Instuderingsfragor 8 Relativitetsteori
Sommarkurs, Fysikum

1. Varfor kan Newtons gravitationslag och den speciella relativitetsteorin inte bada vara korrekta?

2. Vad innebér ekvivalensprincipen? Vad dr det som dr “ekvivalent”, och vad betyder det att det &r
ekvivalent?

3. Vilken klocka, A4 eller B, gar i1 foljande situationer snabbast, dvs. hinner ticka fram lingst tid?
(a) A befinner sig en vaning ovanfor B i ett hyreshus pa jorden.
(b) A4 befinner sig i foren pa en raket som accelererar framat; B befinner sig 1 aktern.

(¢) Raketen i (b) rakar ut for motorhaveri: motorerna stannar och raketen stortar in mot solen
med foren forst.

(d) A och B befinner sig ombord pé en rymdférja 14ngt ute i rymden, vars motorer dr avslagna.
B tas med pa en utflykt i en mindre farkost som s& smaningom &tervander till
moderskeppet.

(e) A ligger still pa jordytan. B kastas rakt upp fran 4 och landar efter en stund ater bredvid 4.

(f) A sitter fast vid golvet (dvs. ndrmast jorden), och B sitter fast vid taket dvs. ldngst fran
jorden) i en satellit (utan motorer) som kretsar kring jorden.

4. Hur mycket mindre har du aldrats &n din granne som bor § vaningar (cirka 20 meter) ovanfor
dig, sedan du foddes (forutsatt att bada bott pd samma stille sedan du foddes)?

5. T och med allmin relativitetsteori och ekvivalensprincipen maste begreppet acceleration
omvirderas. Ge exempel pa ett objekt som

(a) accelererar enligt Newton, men inte har ndgon acceleration enligt Einstein.

(b) accelererar enligt Einstein, men inte har nagon acceleration enligt Newton.
6. Forklara hur det ur ekvivalensprincipen foljer att ljus bojer av 1 gravitationsfalt!

7. Vad menas med en gravitationslins?

",

8. Einstein sdger: ”Det finns ingen gravitationskraft!”. Hur kan han pasta nagot sddant nér vi sa
tydligt mérker att saker och ting faller till marken, eller att vi sjélva inte kan flyga utan
hjalpmedel?



