Svar till instuderingsfrigor 6 Relativitetsteori
Sommarkurs, Fysikum

1. Virldsvektorn till ett foremal &r en pil som pekar langs foremalets fardriktning i rumtiden (dvs.
den dr tangent till foremalets vérldslinje) och som har en ldngd som é&r lika med foremaélets
massa. Den totala varldsvektorn till ett system bestdende av flera foremal far man genom att
addera foremalens individuella virldsvektorer.

2. Viloenergin ér virldsvektorns lingd m multiplicerad med ¢?; tidsdelens ldngd ganger ¢* ar den
totala energin; rorelseenergin ér skillnaden mellan dessa. (Och dessutom: rumsdelen
multiplicerad med c ar roérelsemédngden.)

3.
(a) Ratt.
(b) Fel. Sa ldnge hastigheterna dr smé ges rorelsemingden hos ett foremal av dess massa m
génger dess hastighet v. Men det korrekta uttrycket, som géller for alla hastigheter, ar
p=
VI-v' /et
Rorelseméngdspilen ges av virldsvektorns rumsdel multiplicerad med c.
(c) Ratt.
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6. Viloenergin (c) dr den enda av de ndimnda storheterna som &r invariant, dvs. som alla
inertialobservatdrer dr verens om. De dvriga storheternas virden beror pa hur man ror sig 1
forhallande till objektet i fraga, eftersom de alla innefattar farten v.

7. Massforandringen blir helt enkelt den tillforda energin dividerad med ¢*:

AE _
Am = = 4,7-107" kg



mc’
V121
Om man ur detta l9ser ut hastigheten v erhélls
v =10,9999 ¢ ~ 0,99995 ¢

8. E=100E, = = 100mc’

(a) Virldsvektorn till partikel C erhélls genom att
subtrahera vektor B fran vektor A.

(b) C ror sig med ljushastigheten och maste déarfor ha B A
massa 0. C -
(c) Pythagoras sats tillimpad pa B:s virldsvektor ger: ! -

V4*—2? = {12 rutenheter /

A:s varldsvektor ar 6 rutenheter, vilket ska motsvara
massa M. Alltsa dr B:s massa
V21
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