Instuderingsfragor 6 Relativitetsteori
Sommarkurs, Fysikum

1. Vad ar definitionen av ett foremals vérldsvektor?

2. Forklara hur virldsvektorn samtidigt rymmer information om viloenergin, den totala energin
och rorelseenergin!

3. Vilka av foljande pastdenden ar riktiga, och vilka &r felaktiga?

(a) ’Sa liange ett system inte utsitts for ndgon yttre paverkan, forblir dess totala varldsvektor
densamma.”

(b) "Rorelsemidngd definieras som massa génger hastighet, och ér likamed ldngden av
vérldsvektorns rumsdel.”

(c) 7Skillnaden i langd mellan virldsvektorns tidsdel och dess egen ldngd, multiplicerad med
¢?, ar rorelseenergin.”

4. Vad ir den kinetiska energin hos ett mjolkpaket (m=1 kg) som ror sig med 1% av ljusets
hastighet, enligt

(a) den icke-relativistiska formeln mv?/2 ?

(b) relativitetsteori?

5. Vad ér den kinetiska energin hos ett mj6lkpaket (m=1 kg) som ror sig med 50% av ljusets
hastighet, enligt

(a) den icke-relativistiska formeln mv*/2 ?

(b) relativitetsteori?

6. De fysikaliska storheter (dvs. egenskaper som kan maétas) som alla inertialobservatorer ar
Overens om virdet pa, kallas for invarianta. De antar alltsd samma vérde i alla inertialsystem.
Vilka av f6ljande storheter dr invarianta?

(a) Ett foremals kinetiska energi
(b) Ett foremals rorelsemangd
(c) Ett foremals viloenergi

(d) Ett foremals totala energi

7. Om man tillfor energi till ett foremal genom att virma det, s& dkar dess massa enligt formeln
Eq=mc*. Det krdvs ungefar 42 000 Joule for att virma ett kilogram vatten fran 20 °C till 30 °C.
Hur mycket mer viger det 30-gradiga vattnet?

8. Hur snabbt méste ett foremal fardas for att dess totala energi ska vara 100 ganger storre dn dess
viloenergi?



9. En stillaliggande partikel 4 med massa M splittras i tva nya
partiklar B och C. Virldslinjer och varldsvektorer &r 1
diagrammet inritade for 4 och B. B

(a) Rita in vérldslinjen och virldsvektorn for partikel C!
(b) Vilken massa har C? !
(c) Vilken massa har B (uttryckt i 4:s massa M)? —
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