Instuderingsfragor 2 Relativitetsteori
Sommarkurs, Fysikum

1. Vad kdnnetecknar
(a) en ljuslik linje
(b) en tidslik linje
(c) en rumslik linje

1 rumtidsdiagrammet?

2. Ar
(a) en observators varldslinje
(b) en observators samtidighetslinje
(c) en ljuspuls virldslinje
rumslik, ljuslik eller tidslik?

3. Ettav foljande pastdenden ir felaktigt. Vilket, och pé vilket sitt?

(a) 7Tva observatorer som ror sig med samma fart och at samma héll har samma
samtidighetsuppfattning.”

(b) ”Om den raka linjen mellan tva handelser ar tidslik, sa dr det mojligt att fardas mellan
hindelserna.”

(c) “Ingenting kan fardas snabbare &n ljuset i vakuum.”

(d) ”For att tva observatorer ska kunna vara oense om vilken av tva hiandelser som intréffar
forst, s& maste linjen mellan héndelserna vara tidslik.”

x/c

/ x/c

(a) Rita samtidighetslinjer till observatérerna 4, B och C i diagrammen ovan, och ange vilken
av hindelserna p och g som respektive observator anser intriaffar forst!

(b) Vilken av hindelserna p och g ser respektive observator forst (om vi forutsétter att ljus
sdnds ut fran bada héndelserna)?



5. Det ar skillnad mellan att anse att tva handelser intraffar samtidigt, och att samtidigt nds av
information om att de har dgt rum (dvs. att se dem samtidigt). Rita ett rumtidsdiagram med tva
observatdrer 4 och B och tva handelser p och ¢ sddant att

(1) 4 ser p och g samtidigt, men anser att p intraffar {ore ¢,

(2) B anser att p och ¢ intraffar samtidigt, men ser p fore q.

6. Diagrammet till hoger forestiller tva observatorer 4 och B, en
héndelse p samt en ljussignal som gér fran A till B och sedan
tillbaka till A.

Vilket av diagrammen nedan representerar bdst samma
situation, men frén ett perspektiv dir B dr den som befinner sig 1
vila?

x/c x/c x/c

(a) Tva personer star pa varsin sida om jordklotet, sdg pad Nord- respektive Sydpolen, och
kndpper med fingrarna. Forst knépper person 4, och en hundradels sekund senare knapper
person B (utifran jordtid). Hur snabbt och i vilken riktning maste en person fardas for att
anse att dessa tva fingerknéppningar dger rum samtidigt? Jordklotets radie dr ungefar
6,4-10° meter.

(b) Hur lang kan tiden mellan 4:s och B:s fingerkndppningar maximalt vara for att ndgon ska
kunna anse att de dger rum samtidigt?



